Unitat 7 Quimicadelasocietat

Unitat 7. Quimica dela societat

1. ELEMENTSQUIMICSBASICSEN ELSESSERSVIUS

A.l. Posa exemples ddlements 0 compostos quimics que creus que formen part dels éssers
vius

Els dements quimics que formen part de la matéria viva es criden biod ements.

Els principis immediats son combinacions de biodements que donen lloc a molécules de
gran massa i edtructura molt complexa. Son s hidrats de carboni o gllcids, proteines,
greixos o lipids, acids nucleics, aiguai ss minerds. Cada un té unafuncio en I’ ésser viu.

Els quare dements fonamentas en la composicido dd cos huma (i també de la matéria
viva) son : oxigen, carboni, hidrogen i nitrogen i només els conditueixen d 953 % dd
pes de qualsevol ésser viu.

Els sars vius tenen la mateixa compodcié que ds diments que consumeixen. S extraiem
un organ i I'anditzem es comprova que eda forma pes matexos principis immediats
gue condtitueixen ds diments que ha consumit.

A.2. Quinaésladiferenciaentre biodementsi principis immedias?

A.3. Formula aguns compostos quimics presents en els éssars vius que es formen a partir
d'agueixos quatre e ements fonamentals.

2. INDUSTRIA QUIMICA

A.4. Qué és per atu unaindistria quimica?
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2.1. Primeresindustries quimiques

A) El carbd
El cabd é un materid vegetd fossl que es va formar en quedar d dit materid en
l'antiguitat soterrat davdl l'aigua | jaciments terrosos que d van protegir de la
putrefaccio.
El cabd ha experimentat canvis que han donat lloc a quatre classes I'antracita (90%
de C), la hulla bituminosa (80% de C), la hulla subbituminosa (60% de C) i d lignit
(70% de C).

A.5. Enumera Situacions on es puga utilitzar € carbo.

B) Lamed{lrgia
La metdlirgia és la ciencia que edtudia es processos portats a terme des de
I'extraccié d'un metal de lamenafins ala seuaaplicacio en s diferents usos.

C) Laddertrgia
La sdertrgia és la meta-ltrgia del ferro i comprén € conjunt d'operacions necessaries
per al'obtencio del ferro.
L'acer ésferro amb una proporci6 de carboni que ocil-laentreun 05 % d 2 %.

A.6. Enumera exemples de metdls que sextrauen de la mina, i un producte ja eaborat amb
aqueix metal. Sha usat meta |Urgia o siderdrgia en cada exemple?

D) El paper
El paper és una matéria condituida per fibres de cel-lulosa entrecreuades. Sobté,

principdment, a patir de fusta, diminant la ligning, que és d component IllenyGs de la
mateixa. Altres materies primeres sn draps, palai paper usat.

A.7. A partir de quines materies primeres es pot obtenir € paper?
A.8. Com creus que ha influt & desenvolupament de la indidria dd paper en €
desenvolupament de la societat?
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2.2. Laindugria guimica moderna

A)

La petroquimica

La petroquimica o quimica del petroli comprén €ls processos necessaris per a
I'obtencié, a partir ddl petroli, de substancies de gran interés indugtrid per la seua
amplia utilitat en lanostra societat.

El petroli és un liquid viscos | fosc format per una mescla dhidrocarburs liquids i
Slids dissolts.

A.9. Quinaéslacompogcio quimicade petroli?
A.10. Quins s6n s productes més importants que sobtenen en les refineries de petroli?

B)

Elsplagtics

Els plagics son materids condituits per polimeros (cadenes deements que es
repeteixen) gque sobtenen sintéticament o per transformacio de productes naturals.
Les seues principas propietets son: edabilitat quimica, elevada resgtencia
mecanica, flexibilitat, duresai facil tintat i obtencio.

A.11. Enumeradguns objectes on suse d plastic per ala seuafabricacio.

C)

D)

Elsteixits

Els teixits que fem savir es faoriquen amb fibres textils artificids derivades de
polimeros naturas, com la cd lulosa.

Hi ha fibres téxtils naturds dorigen anima, com la seda i la llang i dtres
gantetiquescom d nilo i € rao (seda atificid).

Els medicaments

La indistria famacéutica és la que ha desenvolupat substancies i preparats
eficacos pa a curar mddties, entre dls andgedcs | antibidtics (com la
penicil lind). Els andgescs son subgtancies que guden a combatre € dolor i ds
antibidtics sGn  substancies produides per microorganismes  (fongs) capagos
dinhibir € creixement i destruir bacteris o atres microorganismes.

A.12.Qué és un anagesic? Quin és e més conegut dd mon?
A.13. Citadgun antibidtic d'is comu.
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E) Elsadobs
Els dements que pren la planta del s0l, com € nitrogen i € fosfor, es troben en
aguest en una quantitat limitada. Per aix0 ca reposar-los, afegint anudment a la
terra substancies en la composicid de la qua es troben aguests dements i les
molecules dds quds sguen facilment assmilables per les plantes A aguestes
substancies €' |s anomena adobs o fertilitzants.

A.14. Que és un adob o fertilitzant? Podries donar exemples?

3. LAQUIMICA | EL MEDI AMBIENT

A.15. Quins aspectes pogitius i negatius pot provocar I'Us de laquimicaen d medi ambient?

El desenvolupament de la quimica produeix immensos beneficis per a la humanitat,
tds com I'Gs de fetilitzants, medicaments i nous materids que augmenten @ confort
de la societat. Perd també tenen efectes negetius, les consequéncies des quas
comencen a ser janotables.

Un des aspectes negatius més importants és € creixement de la contaminacié, com a
conseguéencia de l'abocament a medi ambient de substancies solides, liquides | gasos
procedents dindudries, ingd-lacions de produccio denergia, vehicles a motor,
agriculturai ramaderiaintensvesi activitats domestiques.

Contaminant és tot agent que produeix conseqliencies negatives sobre & medi ambient
i la quantitat del qua, concentraci6 o densitat, en un lloc i un temps definit, és
superior aalo que sha esperat per causes naturals.

Els contaminants poden ser substancies quimiques o particules radioactives, perd
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també poden ser una forma denergia, com les radiacions ultravioletes o fins i tot d
sorall.

Els problemes ambientals actuds més importants son : I'efecte hivernacle, la pluja
acida, ladestruccio delacapadozd i lacontaminacio dagiesi sols.

A.16. Qué és un contaminant i quines substancies poden ser-ho?

A) L'efecte hivernacle

Una part de l'energia solar rebuda pe nostre planeta és reflectida una dtra vegada a
I'espai. No obgtant, € vepor daigua i € dioxid de carboni existents en I'atmosfera
actuen com d sodre de vidre dun hivernacle, que deixa entrar I'energia procedent del

Sol, perd impedeix I'eixida d'una part dagueixa energia

Per0 la concentracio de dioxid de carboni esta augmentant progressvament a causa de
I'ls excessu de combudtibles fossls (carbo, derivats ddl petroli, gas naturd), resultant

un augment de la temperatura mitjana terrestre. A aguest procés se S anomena efecte
hivernecle.

A.17. En que consgtex |'efecte hivernacle?

B) Plujaacida

Els combudibles fossls contenen sofre i nitrogen. Quan aguests combustibles es
cremen, @ ofre i d nitrogen es transformen en ds seus Oxids respectius, que amb
l'oxigen de l'are i l'agua amoderica formen acid sulfdric i acid nitric, originant €
gue es coneix amb € nom de pluja acida

La pluja acida destrueix superficies forestals i agricoles, desertiza ds boscos, posa en
perill la vida animd i vegetd en rius i llacs i ocasona danys de consderacio en
edatues i edificis, ja que provoca la corrosé dels metdls i I'anomenat “md de la
pedra’, posant en ocasions en perill nostre patrimoni artigtic.

A.18. Quins efectes produex la pluja acida? Pateix aquest tipus de degradacié dgun edifici
delateuaciutat?

C) Dedtruccio de la capa d'ozd
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La capa d'ozo és molt important per a la vida en la Terra, ja que actua de filtre enfront
des rgos ultravioleta, que sdn molt nocius per a la sAut. La mgor dengitat d'0zd de
I'amosfera es troba entre els 15 i € 40 km, la concentracié magjor esta a 25 km. S
I’0zé atmodferic estiguera a la pressd d' una amosfera i 0 °C cabria en una capa d' uns
25 mmd voltant delaTerra

Els compostos anomenats clorofluorocarbonos son responsables de la destruccio
progressva de la capa doz0. Aquestes substancies sutilitzen com a aerosols i en
mescles frigorifiques.

A.19. Per que és important la capa d'ozo per ala vida en la Terra? Quin tipus de compostos la
destrueixen?

D) Contaminacié delesaigles

Aquest problema sha convertit en una questié greu a causa dd creixement industrid |
al'augment de la poblacio, que es concentra en arees urbanes i en zones turistiques.

Sha de potenciar la biodegradacié, € qual és un procés en qué microorganismes
naturas (rents, fongs o bacteris) sdimenten de substancies perilloses, transformant-
les en substancies menys toxiques o innocues.

Es necessari fer un Us raciond de l'sigua, moderant € seu consum, contaminant €
menys possible i, en qualsavol cas, depurant les aiglies resduas.

A.20. En que condgteix la biodegradacio? Quanta aigua es consumeiX a casa teua cada mes?
Per que li afegeixen clor? Es depuren les aiglies resduas alateua ciutat?

E) Contaminacio de solsi aiglies subterranies

Durant molts anys, fins a I'gparicid6 de la legidacié adequada, una gran pat des
resdus indugtrids toxics i perillosos shan  abocat sense control en € 0l 0 en les
agles. Per ax0, ds espas contaminats conditueixen & problema més urgent |
important en matéria ambientd, fins i tot en molts casos la contaminacidé no es percep
i els seus efectes perssteixen, i a vegades poden anar en augment amb d temps.

La biodegradacio contribueix a aenuar duna manera natural la contaminacié. Per
exemple, hidrocarburs del petroli, tds com la gasolina o0 & gasoil, poden ser
biodegradados per microorganismes subterranis.

A.21 Fes un trebal wbre la destinacié dels residus urbans de la teua ciutat (hi ha punts nets?
Proposa de fer a teu professor unavisitaala plantade resdus.)
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4. QUIMICA EN LA CUINA
4.1. Unpocdhigtoria

Un pla es compon dingredients i técniques. Aquestes Ultimes van agparéixer
graduament d llarg de la Higtoria Primer € foc, fa uns 800.000 anys ad.n.e, que va
permetre afegir can a la dieta humana fa uns 450.000 anys, li van seguir € forn,
30.000 anys ad.n.e la cocci6 amb aigua, que es relaciona amb la utilitzacio de la
ceramica, 10.000 anys ad.n.e; la fregitel-la que prové dEgipte, 1.200 anys ad.n.e. i ,
molt recentment, la coccié des diments en forn microones. Sha de sdber que la
cocci6 fadilitaladigestio de l'diment.

4.2. Quimicadedsaliments

A.22. Com podem millorar les condicions dels diments utilitzant e's coneixements quimics?

Molts diments no poden ser consumits directament. Necessten sotmetré's a una s&rie
de tractaments, del's que sencarrega laindistria quimica dimentaria

La consarvacio dels diments és necessaria per a evitar la putrefaccio, fermentacio...
Una daguestes tecniques consgteix en l'addicio de substancies quimiques, es additius.
Aquestes substancies poden modificar @ color, I'olor, € sabor, I'aroma, la textura ola
viscostat dun diment i posseeixen efectes capacos dinhibir, retardar o detindre d
procés de descomposicié ddl mateix.

L'Us dadditius pareix imprescindible; no obstant, comporta riscos per a la sdut que cd
condderar. La lle regula les caracteristiques, les doss i d nom des additius autoritzats.
Els additius meés utilitzats son:

a) Colorants sutilitzen per a fer més aractius ds diments, per a millorar d seu
aspecte. Poden ser naturdls o artificials.

b) Conservants Prolonguen la vida il deds diments perque impedexen €
creixement de microorganismes perjudicias.

c) Antioxidants. també prolonguen la vida Util dels diments en evitar la seua oxidacio
(reaccio amb I'oxigen).

Els diments contenen es principis immediats i ds biodementos (que vam veure en €
primer gpartat), que necessiten un ser viu.
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A.23. Per a qué sempra la tecnica daddicio dadditius en es aiments? Enumera alguns tipus.

Fes una relacié d'additius comuns de dos diments a partir de les respectives etiquetes.

Aconsegueix també etiquetes de productes bioldgics.

4.3. Processos quimicsen la cuina

La manipulacié ddiments implica posar en practica una s&rie de processos quimics,
per exemple, a fregir o coure un diment, la caor fa que les cadenes de proteietes,
gue abans estaven enrotllades, es desenrotllen i es formen enllacos que uneixen unes
cadenes amb dtres. Aquest canvi dedtructura dona as diments la consgencia i €
color fina. Aquest procés, cridat “desnaurditzacié de proteines’ també es produeix
guan batem o afegim agun producte quimic com a acohol, sa 0 acetona.

També ocorren dtres processos quimics en cuinar, com a oxidacions, tots

encaminats afer més comestibles ds diments.

A.24. Es costum de la cuina japonesa preparar plats de peix cru, I’'anomenen sushi. Investiga

des dd punt de vista quimic en que condsteix @ sushi.

ACTIVITATSD'AMPLIACIO

1.- Dds principis immedias, quina é la font denergia que utilitza 'organisme de forma

immediata?i quinafalafuncio de reserva energética?

2.- Per quin principi immediat estara format a’ ADN? Per que d ADN se |’anomena materia

genétic?

3.- Queli recomanaries a una persona que pateix anemia? | S necessitacaci?

4.- Enumera dgunesindidries que utilitzen s derivats dd petroli obtinguts en les refineries.
5.- Quines son les propietats del's plastics?

6.- Vag donar dguns consdls al'hora dutilitzar s medicaments.

7.- Per quéinflueix la desforestacié en I'efecte hivernacle?

8.- Per que lapluja acida pot posar en perill € nostre patrimoni artistic?

9.- Ladestrucci6 de la capa d'ozd sincrementa ala primavera, per quins motius?
10.- Que podriafer-se per areduir & cafament globa de planeta?

11.- Facilites I'arreplegada selectiva de residus en ta casa?, com?

12.- Quinadiferénciahi ha entre reduir la produccié de resdusi reciclar-10s?
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